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S? ►Perfluoralkylované a polyfluoralkylované sloučeniny

►Velká skupina perzistentních syntetických organických 
látek

►Atomy vodíku, původně vázané na uhlík, nahrazeny 
fluorem 

►Polyfluorované látky - alkylový řetězec fluorován pouze 
částečně

►Vazba mezi uhlíkem a fluorem - nejsilnější kovalentní 
vazba v organické chemii 

►Historicky k nejprodukovanějším látkám z celé skupiny 
patří PFOS a PFOA
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►Dle OECD - Organizace pro hospodářskou spolupráci a 

rozvoj:

teoreticky několik milionů sloučenin PFAS

Zdroj Přibližný počet PFAS

OECD (2018) ~4 700

EPA CompTox >12 000

PubChem / specializované databáze >14 000

Některé výzkumné odhady >15 000

ve sborníku – výběr několika nižších desítek



Poměrové množství látek používaných v jednotlivých průmyslových odvětvích
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Í ►Perfluoralkyl karboxylové kyseliny (PFCA)

►Perfluoralkyl sulfonové kyseliny (PFSA)

dlouhé řetězce:

PFCA ≥ 8 atomů uhlíku

PFSA ≥ 6 atomů uhlíku

►Polární funkční skupina PFCA (-COOH/-COO-)

►Polární funkční skupina PFSA (-SO3H/-SO3
-)

funkční skupina je ionizovatelná (převážně aniontová forma)
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I ►PFOS (PFSA)

Perfluoroktansulfonát, perfluoroktansulfonová kyselina 

►PFOA (PFCA) 

Perfluoroktanová kyselina





Fluorovaný uhlovodíkový řetězec
- hydrofobní a zároveň oleofobní
Polární funkční skupina
- schopna nést elektrický náboj
- ve vodním prostředí dochází k odštěpení protonu (H⁺)
- záporně nabitá funkční skupina umožňuje interakci 

s vodou
s kationty (Ca²⁺, Fe³⁺)
s povrchy oxidů železa

s iontoměničovými pryskyřicemi
s aktivním uhlím





Přítomnost Ca²⁺ (a obecně tvrdost vody) často vede ke 
zvýšení sorpce PFAS na horninové prostředí

kation Ca²⁺ je elektrostaticky přitahován k funkční skupině se 
záporným nábojem

např. PFOA: −COO⁻
nebo PFOS: −SO₃⁻
nejčastěji vzniká tzv. iontový můstek při běžném pH (6-9)
vyšší sorpce na minerály - povrch mnoha minerálů je za 

běžného pH rovněž záporný
silnější sorpce u PFAS s dlouhým řetězcem
PFOS zpravidla sorbuje silněji než PFOA





DOC (huminové a fulvokyseliny, rozpuštěná organická hmota)

Kompetice – boj o sorpční místa

• DOC sorbuje na minerálech, oxidech Fe a Al, jiné 

organické hmotě, aktivním uhlí ….

Komplexace PFAS s DOC prostřednictvím

• hydrofobních interakcí

• elektrostatických interakcí

• kationtových můstků (Ca²⁺, Mg²⁺)

• komplexy zůstávají ve vodní fázi a mohou být unášeny 

prouděním podzemní vody.



Parametr Vliv na mobilitu PFAS

vyšší DOC ↑ mobilita

vyšší Ca²⁺ ↓ mobilita

vyšší Mg²⁺ ↓ mobilita

vyšší obsah organické hmoty 
v zemině (TOC)

↓ mobilita

vyšší pH (u většiny zemin) ↑ mobilita

více Fe/Al oxidů ↓ mobilita
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